[image: image1.png]"s ESF



2006/0254/VPD1/ESF/PIAA/06/APK/3.2.3.2/0093/0063

Projektu līdzfinansē Eiropas Sociālais fonds                                                                                                                              


                                     H. KALIS

IZVĒLĒTAS NODAĻAS DIFERENČU SHĒMU
SKAITLISKAJĀ ANALĪZĒ ar datorprogrammu
                MATLAB un MAPLE lietošanu
                                     Mācību līdzeklis
                                                 Rīga 2006
IEVADS

Mācību līdzeklis atbilst 2 kredītu kursa programmai „Izvēlētās nodaļas diferenču shēmu skaitliskajā analīzē ar datorprogrammu MATLAB un MAPLE lietošanu”. Kursa programma un mācību līdzeklis ir izstrādāti ESF projekta ietvaros kā viena daļa no 6 kredītu kursa padziļinātai skaitlisko metožu apguvei vecāko kursu matemātikas un fizikas specialitātes studentiem. Pārējās 2 daļas ir veltītas galīgo elementu, robeželementu un deģenerēto matricu metožu skaitliskajai analīzei.

Mācību līdzeklis ir veltīts parciālo (PDV) un parasto (DV) 

diferenciālvienādojumu skaitlisko metožu analīzei, lietojot galīgo 

diferenču shēmas (DS). Parastie diferenciālvienādojumi un to skaitliskās 
risināšanas metodes tiek apskatītas kā palīgmateriāls dažādu PDV 
skaitliskajai analīzei: advekcijas vai konvekcijas, difūzijas, advekcijas-
difūzijas vai konvekcijas-difūzijas, Puasona u. c. PDV. 

 Liela vērība tiek pievērsta atbilstošo DS modelēšanai ar tādām 
datorprogrammām kā MATLAB un MAPLE. 
Akadēmiķis 
V.V.Djakonovs grāmatā “Kompjūteru matemātika” (kr. val.)
2001.g. Smoļenskā ir devis pārskatu par šo jauno zinātnisko un lietiško 
virzienu- Datoru matemātiskās sistēmas (DMS), kas radies matemātikas 
un informātikas saskarē. 
Tādas DMS kā EXCEL, DERIVE, MUPAD, 
MATHCAD, MATHEMATICA, MAPLE un MATLAB ir šī virziena 
pamatā. Izskaitļojumos DMS līderis ir MATLAB (matricu laboratorija), 
bet simboliskos pārveidojumos MATHEMATICA un MAPLE 
(MATLAB-ā ir atsevišķa pakete  “ Symbolic” , kuras pamatā ir 

Maple). MATLAB ir pasakaina sistēma, kas no nožēlojama pīlēna ir 
kļuvusi par gulbi (V.Djakonovs). To lieto praktiski visos pasaules 
zinātniskajos centros un universitātēs. Tā ir interaktīva sistēma inženieru 
un zinātnisko aprēķinu veikšanai. Sistēma veic operācijas ar vektoriem, 
matricām, masīviem, polinomiem, vienādojumiem un vienādojumu 
sistēmām u. t.t. Pasaulē ir izdotas vairāk kā 600 monogrāfijas un rakstu 
par Matlab (krievu valodā ap 35). Galvenais  objekts sistēmā ir tasnstūra 
veida skaitliskais masīvs  un tā ievads, nenorādot izmērus. Ar tiem 
aprēķini ir veicami ātrāk nekā ar Fortran, Basic, Pascal u.c. 
programmēšanas valodām. 

Mācību līdzeklis satur daudz piemēru, uzdevumu un datorprogrammu algoritmus. 
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