Analītiskā ģeometrija  

3. Lekcija: Skalārais reizinājums

Kārlis Freivalds
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Vektora komponentes ortogonālā bāzē ir šī vektora projekcijas uz bāzes vektoriem.
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No komponenšu saskaitīšanas uzreiz seko, ka
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No projekcijas trigonometriskiem apsvērumiem redzams, ka
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- leņķis starp diviem vektoriem plaknē, kuru tie nosaka.

Skalārais reizinājums.
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 EMBED Equation.3  [image: image51.wmf]®

®

®

®

®

×

c

c

a

c

a

)

,

+cos(
[image: image52.wmf]Ð



 EMBED Equation.3  [image: image53.wmf]=

×

×

®

®

®

®

®

®

c

c

c

b

c

b

)

)

,

(cos(
[image: image54.wmf]Ð



 EMBED Equation.3  [image: image55.wmf]®

®

®

®

®

c

c

a

c

a

)

,

2+

+cos(
[image: image56.wmf]Ð



 EMBED Equation.3  [image: image57.wmf]®

®

®

®

®

c

c

b

c

b

)

,

2 =
[image: image58.wmf]®

®

®

®

×

+

×

c

b

c

a


· Ja 
[image: image59.wmf]®

®

×

b

a

= 0, tad 
[image: image60.wmf]®

®

^

b

a


Dekarta taisnleņķa koordināšu sistēmā 
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(pierāda izsakot vektorus bāzē)

Vektora koordinātas ortonormētā bāzē rēķina, kā vektora skalāros reizinājumus ar bāzes vektoriem. 

1. uzdevums


Pierādīt ka vektori a un b(a · c) – c(a · b) ir perpendikulāri
2. uzdevums


Atrast vektoru b = (1, –3), c = (1, -1), d=(3, 3) projekcijas uz vektora a = (1, 1).
3.uzdevums.

Zinot, ka |a| = 3, |b| = 5, noteikt pie kādas parametra p vērtības vektori a + pb, un a – pb ir perpendikulāri

4. uzdevums

Pierādīt, ka četrstūris ar virsotnēm A(–3, 5, 6), B(1, –5, 7), C(8, –3, –1), D(4, 7,–2) ir kvadrāts.
5. uzdevums

Pārbaudīt, ka bāze e1 = 
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ir ortonormēta. Atrast vektora a = (1, 2) koordinātas bāzē e1 e2. 

6. uzdevums

Atrast leņķi starp vektoriem a = (2, –4, 3) un b = (–7, –2, 1).

Labēji un kreisi orientētas bāzes.

Jautājums: vai var savietot jebkuras divas ortonormētas plaknes bāzes, izmantojot pārneses un rotāciju? Nē, bāzes iedalās divās klasēs, kur katras klases iekšienē šī īpašība izpildās. 
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Plaknes vektori e1 un e2 veido labēji orientētu bāzi(ne obligāti ortonormētu), ja īsākais pagrieziens no e1 uz e2 ir pretēji pulksteņrādītāja virzienam. Citādi bāzi sauc par kreisi orientētu. 

Telpas vektori e1, e2, e3 veido labēji orientētu bāzi, ja skatoties no e3 gala(bultiņas) e1 un e2 veido labēji orientētu bāzi.

Pseidoskalārais reizinājums.
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Uzdevums: Atrast vektoru x, ja 
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Pseidoskalārais reizinājums 
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 perpendikulāru vektoru (sin(x) = cos(x–90()). 
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Pseidoskalārā reizinājuma pielietojumi:

· vektoru orientācijas pārbaude

· trijstūra, izliekta daudzstūra laukuma atrašana

· punkta piederība izliektam daudzstūrim

7.Uzdevums.
Trijstūrī ar virsotnēm A(1, 2), B(4, 6), C(9, 10) atrast garumu augstumam kas vilkts no virsotnes C. Noskaidrot, vai D(5,7) atrodas trijstūra iekšpusē?

Atbildes:

2. uzdevums. 
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3. uzdevums. p = ( 3/5

5. uzdevums. a = 
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7.uzdevums. h = 1.6. Punkts atrodas ārpusē.
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