Analītiskā ģeometrija  

2. Lekcija: Vektoru lineārā atkarība, bāze, koordinātu sistēma

Kārlis Freivalds

Def. Par vektoru 
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lineāru kombināciju sauc vektoru
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Ja (i  = 0 , tad 
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 un tādu vektoru lineāro kombināciju sauc par triviālu. 

Ja ( (i ( 0, tad tādu vektoru lineāro kombināciju sauc par netriviālu.

Vektorus 
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 sauc par lineāri atkarīgiem, ja eksistē to netriviāla lineāra kombinācija, kuras vērtība ir
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. Pretējā gadījumā vektorus sauc par lineāri neatkarīgiem.

Piem. (1.zīm.) Vai vektori a, b, c ir lineāri neatkarīgi?
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Dotie vektori ir lineāri atkarīgi, jo
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T. Ja vektori ir lineāri atkarīgi, tad kādu no tiem var izteikt kā pārējo lineāru kombināciju.

Piem.(sk. 1.zīm.) 
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Pierādījums:
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Divi vektori ir kolineāri tad un tikai tad, ja tie ir lineāri atkarīgi. 

Katri trīs vektori ir komplanāri tad un tikai tad, ja tie ir lineāri atkarīgi. 

Def. Lineāri neatkarīgu vektoru sistēmu, ar kuras lineārām kombinācijām var izteikt jebkuru citu vektoru(no mūs interesējošās kopas), sauc par bāzi.
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sauc par vektora 
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 komponentēm bāzē 
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a1, a2,.. sauc par 
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koordinātām bāzē 
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· Reizinot vektoru ar skaitli, tiek pareizinātas visas komponentes ar šo skaitli un tātad arī visas tā koordinātas.

· Divus vektorus saskaitot, tā koordinātes jāsummē. 

· Vektori ir vienādi, ja to koordinātas sakrīt

1.uzdevums. Pārbaudīt vai a(-5,1), b(-1,3) veido plaknes bāzi. Atrast vektora  c(-1,2) koordinātas bāzē 
[image: image16.wmf]b

a

,

.

2.uzdevums. Katram 
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pierādīt, ka 
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ir lineāri atkarīgi.

3.uzdevums. Izteikt 
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kā 
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 lineāru kombināciju, kur 
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4.Uzdevums. Paralelogramā ABCD nogriežņa BC viduspunkts ir K. Punkts O ir diagonāļu krustpunkts. Atrast vektoru 
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KD

koordinātas bāzē 
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 un 
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Def. Bāzi sauc par ortognālu, ja visi bāzes vektori ir savstarpēji perpendikulāri.

Def. Bāzi sauc par ortonormētu, ja tā ir ortogonāla un visi bāzes vektori ir vienības vektori.

Def. Par telpas (plaknes) punktu koordinātu sistēmu sauc sistēmu O, 
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,kur O ir šīs telpas patvaļīgs, fiksēts punkts un 
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 šīs telpas bāze. Taisnes, kas iet caur 
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 sauc par koordinātu asīm. O sauc par koordinātu sākumpunktu.

Def. Ja koordināšu sistēmu veido ortonormēta bāze, tad šādu koord. sist. sauc par Dekarta taisnleņķa koord. sist. Turpretī, ja nekādas papildus īpašības uz bāzi neprasa, tad dažkārt to sauc par afīnu koordināšu sistēmu. 

Def. Par dota punkta M rādiusvektoru sauc vektoru 
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.

Def. Par punkta M koordinātām sauc tā rādiusvektora koordinātas koordināšu sistēmas bāzē.

A(a1, a2, …) B(b1, b2, …) => 
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 = 
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=(b1–a1, b2–a2,…)

Bieži vien par punktu un vektoru koordinātām runā, pašu koordinātu sistēmu un bāzi nepieminot. Tad tiek pieņemts, ka eksistē kaut kāda vispārēja koordinātu sistēma, un šī sistēma ir Dekarta taisnleņķa. Ja arī atbildi prasa šajā pašā sistēmā, tad konkrētie sistēmas parametri nav nepieciešami.

5. uzdevums. Doti punkti A(–1,5,–10) B(5,–7,8) C(2,2,–7) D(5,–4,2). Pierādīt, ka vektori 
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ir kolineāri
Nogriežņa dalīšana noteiktā attiecībā

Taisnes nogrieznim AB atrast punktu M, lai 
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6.uzdevums.

Nogrieznis ar galapunktiem A(3,-2), B(6,4) sadalīts 3 vienādās daļās. Atrast dalījuma punktu koordinātas.
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